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9.3 Erdberührter Fußboden im EG 
�

�
�
�
�?��9���3����5�����D�;��
L(�����M�#����
#��������#���2�D
�#����
�
�?�%
5��
30������������5�����D55��;<�
���D55��;�
��"���F���
�
"?����>����������5�����D55��;<�
���D55��;�
��"�����
�
$?�&�
�����������5�����D55��;<�
���D55��;�
��"���F���
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



 

�
"���	��
���#
����$%&��������	���=�

�
 

�.  ��/F����5��8�9�
���0D�5���6
����
 
;�
���������"�
��������#���
�#����
	���AJ
��

N�I�� �����������
����#�	������������NK��I	�  4��9��� �#���
%���	�������L 0D�5���6
�������
������� M��
�

�7��0D�5���6
���3����8�
	��
�
�

�
�
�
�?�%�8��������5���9:����A9�	
�������0D�5���6
����
5���/J����#���.��������#�	����� 8�K	��������A�
�&�	��	&+	 ���!��� 8�K	���������,	���	�.	&+	 �!�
#���	���	�����
�
��		��	��%
�����#���/J����#�
� 2	���	���%���-	(�2	���	���0�
,���	� ���!��� ���3�����	� ��
�
�?�0D�5���6
������
��������9����	����>6;���
4��#�
�5�	���������	�������������-���!�
	��
��	���� #�
�AJ
��

N�I���P�
J�#�
��
�!�������AJ
��

N�I���
���������
�
"?�0D�5���6
�����=8
	���
�
$?�0D�5���6
�����94������
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



 

�
"���	��
���#
����$%&��������	�����

�
 

�7��0D�5���6
���3&��
��8�
�

�
�
�?�����F���������0D�5���6
�� �
8��
�!�
#�#���"����������F�#���/J������#�#�
�)�46A� 
	�#�
�AJ
��

N�I���
����	��
�
�?�0D�5���6
���3���84���� �
��"��)����P����!J
��

N�I��#�	�����P���L$���������� 	�5J���	����4�#��	
��M�>!!!��#���	@��
�
"?������� ��
6
��	
�>���
��.�''	�+�
&+���4��
	�%+
--	���4���
	�� 	�������
&�����4��
�
$?�&��
��� �



 

�
"���	��
���#
����$%&��������	���9�

�
 

��  �)�D
	��	�����;�
�

�
�
%
��		�����#���-�

�I	�
��I	�
���N
�2�J������������ #�
���.��!����#�
�<�
6���#�*N�I����	��K�
�	�
��
�
A��������I�����������	��
��������O��	��F�IO�������� �#�
�����
I��
���#�
�"��	��������	�����F�!������"�� 	����������
2�J��������������	���	����
�
���6��
������N�
5���-�������������P���������	��F�#��������2�J������ ��������	���	����
����	�������N�"��	������AJ������� ��#����
L������	�
��

��	��M��
�

�



 

�
"���	��
���#
����$%&��������	�����

�
 

��  ���>>��
88�8�����
%���)����

��������	�P�
F�!����#���-�
������������� ����I��#�	�����
	���*�����
���	�>��"��A��	�
��
	��@ ��
�
<�
�#�
�%
��������#���)����

��������	�����
��
#�
� ���F�#���4����!J�#���!�������-�
��������#�)����

�� �����
���NK��I	�$����	
�������
��������A��	�
���	�����
�� 
#�
����F�#���4����	N
����!�������-�
��������#�)��� �

�������
���NK��I	�2���	�
6�	N�I�����
������
�������>�
J��

 ��	����4����!��#@��
.�D�
#���������������"��	����F�!�������#���)����

� ����������D���
��
�����F��������	�������
�
.�������D��#�!J���������#������
�
����
��
��������N K��I	�)����
�����	��	�
�

�
�
�?������
	���;���8���>>���
�5�8�
"�����
�	��������%���	�����
�J�	�#�
�)����

����#�� �'�����L)����

���M�E�����IO�����#�����"����������� ���#�
�
2�����J�#�
���
�
�?�#����>�D
	����8���>>���
�5�8�
"�����
�	��������%���	����!�
#�#�
�)����

������	�� ���
�$
��#��J����P������\��������	��5����
�A�
	�!�
 #����#�
�
2�����#�
���#���	�	�J��������$
��#��J�����
��	�	��
�
"?���
��������
AJ���������)����

����
��

��	����
�
�
�
�
�



 

�
"���	��
���#
����$%&��������	�����

�
 

�
�
�?��
�5�����
	���;�
��"��A��	�
��
	���
�
�?�%�>�F�
	8���
�
"?��
�5
�5�88��;���
%����
�����
�%
��������
�!��#���*���P���������
�
$?������>�D
	���
5���4������J�����!�
#�����	���	���������#������NK�� I	�$����	
���N
�
��������
A��	�
�!�
#��������2���	�
���#��N
��F�#���������NK� �I	� 8���
&������2	���	� ��
����	�!�
#�����#�#����
J��

��	����
4����!��#����!�����F�����4������J����N
�
��������,� #��4������J����I������
�������)����

���������
#��	 �
!�
#���%���	������������
�#������������	�P�
!��#�	� ��2�J�������
�<�
�N�������
�
��>
88��;�A9����I��>�D
	���
�

�
�
�?��������I��>�D
	��
��	�#���"�		���L'��M�����������#���J�D�
��8N����J�� ��#���)����

��������Q�
·  .�D��!��#�#���)����

������

��I���2���	�
����#�
�.�D��!��#�#���)����

������
·  2�D
�#���#���)����

������
·  5��I��#���)����

������

�
�?��
������2	�
��
��������#���.�D��!��#�#���)����

����������	��
���� 	���	F��
������	�#�
�8��!����L.�D��
��	���������	�� ������	M��



 

�
"���	��
���#
����$%&��������	�����

�
 

�
�
�?���I��F
��3�
������
�
�?�%D�;��
.�D���
�����������
�
"?��=	��
/���	��8O������N����5��I��#���2�D
�#������!���5��I� �#���5�������
�
�
��8���
����>>���
�5�
�

�
�
�?������>�D
	���
AJ�#���!�������-�
��������#�)����

����!�
#�������� �NK��I	�$����	
����
����	��
2���	�
���#��N
����!�������-�
��������#�)����

���� !�
#���������NK��I	� 2	���	��8���
&����� ��
����	�
>�
J��

��	����4����!��#@��
�
�

�



 

�
"���	��
���#
����$%&��������	�����

�
 

�?���I��>�D
	���
5���.�D���N����#���)����

������
��	��	�����#���.�D ��!J�#���#���)����

��������!���#���2�D
�#���#���
)����

��������#�#���5����#���)����

�������
5���2���	�
����#���.�D��!J�#���#���)����

������!�
 #���������NK��I	�)����
�����	��	��
����	��
�
"?�����
	���;8>9�5���
5���"�
����������
����
�
N�I����	��	�#���AJ
������� �P���-�
���������#���)����

������!���#���AJ
������ ��
P���)����

�������.�D�����	�>
�!��%
#
����@��
�
$?�>����A����9�������>
��9��
5�
���I	�P��-�

�I	�
��I	�
��	���	�#���L)����
!�
I� ��M�#�
��
��"��%���A�
	�P����F9��	���	��������
����
��)����
! �
I����#�
F���������A�
	�P����F��=�
�

�"  �)�D
	��8�55��
�

�
�
5���2�J������������	�J�	������.�����	����#�
��
���� ���������J�������#�(6A�
	���
�
���F��8�/F�8
	����
��N�
A����#�
�"��	����L;5���!�
���;!������#��I�M�������� ��	F�����	�����	������2��������
��P�
��-���I������� ���#������
2�������� -?�&��
��3��
�H8� ������
��������#��F����!�������$�����D�#���5����
�� ��
��	��	��
�

5�
�"��	����L;5���!�
���;!������#��I�M�#�
����
�#�� �������������F�!������������
�
�����������$�
J�#���

�
�����	�!�
#�>��"��
�������
�.���	��I����������A� ����
J�#��@���
�
��55�� ���3�
���������F7���55�������3�
�������
8��!���Q�A����#����
�
�	��$�����D�5������
J�������! ���	F���	�#��������
�#�
�+"%'6"��	������
OD�
�����# ���
������#�
�('�%'6"��	�����
�
��55�������F
��>�D
	���
4����!��#��J��������#�2�J��������)����

J�����>��"� �A��	�
�J
	��F���I��#�	�����
	���	������J���
@��
�
&��
��3��
�H8��
��
I��
���������"��L.A���.�D��!��#M���#�I���I������ ���������D��#�����5�	���6.���S���E�#�#�
���!�
#��
� ���	����F�
���!�������$�����D���.A�����	���	�����	��
�
����;�����
�H8��
"�#�
��I��	��F�7+����#�)
��J
���
���
�#�
��
�
����� ����
�
�



 

�
"���	��
���#
����$%&��������	�����

�
 

�$  ��
�5��>���
	����
�

�
�
�?�0�����;8;�
����8�%6>���;8;��D��8�
�
�?�%�>�F�
	8���
�����9F���&99����8��
5���%
��
����#���"��!�
65��
6���	��
���������	�#��� 2��������	
�	���
�
"?����FD�5��
�8
	���
%
����	�#���.���������#�
�2
�������	�N
�
�������%
# I����I	�
�,�0'����
�
$?�����;���8
	�F���8
5�8�%�>�A9��5���
A�
#�����	�#���������$�
J�#��#�
���#��������������� /N�	�����S�	���
��N�	�	F�IO������������
�#�����	�K
 �����#��
"
�		��
��#��J�����
��������
�
'?�%��8���;8���
�>�@�����
�9� �
�

�



 

�
"���	��
���#
����$%&��������	�����

�
 

�'  � �"3��
88�>�������;�
�
"���	���6"�!�
	�������� ��
�� 3U8������
	���8������>6���
���9�9;�������3=�9�9; ���#5���
�
5���"�!�
	����
�����	����������#���!J
���
��
��#��� "��	�������!���;!������#��I���>��I��#�	�����
	��
$�
J�#�	�����!�����"��$�
����������I��#�	�����
	��- ����
�����D�������	����#���"�!�
	�������@��
�

�
�
�?��
	�
	������
	���;�
������	
��������������	����NK��I	�"��	������
�
�?� �"3�����
	���;�
8��	�
���	�
�"���	�������	�
��
��I��
�
"?�&�
	���
*��#���	��#���"���	������
�
$?��5��
������
"��	��������#�����#����
�"���	����P�
!��#�	�!�
#��
�
'?��
�������
�K
����O�����I��	����#������NK��I	�"��	������
�
(?� �"3�������
�K
����O�����I��	����#���+K	����
�
�>.�������#�
��� �JD�+4�6"�!�
	�����N��	���	��0���N��	���	���������	 @��
�
*?� �"3%���>
�����
&�����Q� !!!��
���	 �
�
+?�����
�������;�
�
-?� �"3�����
	��
�
�.?������&
�������;�����F7���A9��8�D���;��&
������� ;�� �
�����
���	��������/��	������
����$�
J�#��P�
!��#�	� ��"���	�����
�!��H���
�"���	����F�#������������	��� ���
#��	�
���#��5�
���������5�KK��I���I�����#���"���	����IO�� �������#���;��
#������
�J����0J�#�
���
�
��?���
������������8��
�8�9>>�8�
B�#�
����#������	�
���	���"��
��I6"���	�������
������L"��

��	�������
�������	M� �
�
��?��
	�
	�������
�����������;���
;���	�#���+4�6-����������>)%4F�$A)���#�.)@�#�
����� ������"��	���������	����
�



 

�
"���	��
���#
����$%&��������	�����

�
 

�'7�  ��
�������������� �"3�
	�
	��
�

�
�
-���I�����������L /�9�����;�D����� M�
��KK���������������D��#�����������
��
��������>��"� �%�	
���@�
AJ���������#���K�����#��"���	����
	���#�
��	J	����� ��	�+-��
�
5�
�5
��I6"�		���
��	�	�4����������3
�
����	�N
�
�# ���)
��J
���
��������	F�#����
��
����K�	���������#� #���
<�
�J��
����K�	�������#�
�"��	������
�

�
���64������
�������
�
2N
�#���+4�6-����������
������	�����
��
#�
����F�#� ��.��
���#�
�;!������#��I������
��������



 

�
"���	��
���#
����$%&��������	���=�

�
 

�
������	��F�#�������	���
�+4�6-����������
�����J���� F�!�
#�����	�M� V�L����I����������	��>"�		���������	�
��

��	��@��
�

�
�
5�
�4����K�	��!�
#����#���"�
������������	����
���� ����
�
�
"����#�
���	���#�
�"�
��������
/	��+4�6"�
�����������	��#���<�
���������E�4"+�$�
8 �
�

.
	��	�&��/�+�����	��H+�+	��-���	�,	�	&��������4��
 	���	��
�&�	��	,/��	�3��	�
 	�	
�4�&����
	�P����
���
 	��	�	�������
��6
�4	� � ��H+�+	��-���	���	��(�,�
�����,	��
��&��	
�
�	��	����	��	
�	���
���
&���
�
.	��:	��	��	
�	���	,/��	��
�����4�������	��%���
+�� ����	��2	�&��
�+	
��
���
	�����	
��
Q@+����
�&�	��%&��	��	�
&��Q��.
	�	���
	����,	��
�� 2���	�	
�	����+���
�
��
	��	��:	��	���
��K	����,��	����	��
�&�	���	,/��	�3��	������
������ 	�� ���GC�D�6��
&���	�4������.��
�
	�2	�&��
�+	
��
���
	�����	
�	����K�	,�
&�	��8��	 
������	��@+����
�&�	���	��������	
�	��
���	�'����	����(��	��	���	,/��	����	�:	��	��,	��&�� 	
�
����.��	�����4��
	�@+����
�&�	�
�	���������	��2	�&��
�+	
��
���
	�����	
�	�����	�'� ���	���4�
�����	�	�-���	��	��������/���
���	���
&���-����	����,	��������,	
��
�
�	
�	
�	��8�K	�������
���
��	��34�	�	��2�����	��
�� ��
	�:������+�
�������,
��
-���6
��	��34�����	,	�	�
���	���	�	&������,	�3&+�
& ��
���B��	��
�&���
�+���	��
D	
�F��
�
�,	�4������	��	���
��	��34�	�	�.�&�+������+�
��	��� ���,
��-���6
��	��34�����	,	�	�
���	��
�	�	&������,	�3&+�
&��
�������	��4/������&���
	�.�& ����������,	
�./�������	���,	���	��
�	�&�����	&+	��
	��	����	�.�&������+������+�
�����
�
�	
�2��&���&�+������+�
��	���	��	���
	�2��&���&�4�� 
	��	,	�4������
&���
���
	��	�	&������
��4�	����	����
�
.	��2�K,��	�,	�����
���
���
	��	�	&�������
&���	
�, 	-��	���

�



 

�
"���	��
���#
����$%&��������	�����

�
 

�(  � 4��5������
�(7�  �#�
>���@����8�������#�F��������
������
��������

�
�
�?�#�
>�����
��P�
�����#����"��I��#���
�������
�.���S���4�
���)
 �H�I	����
�
�?� 4��5�����;�
"�
��������P���+K	����
����P�
���	���
��"��A���P�
J�#�
	������#�
�8A"F�!����
���#�
�2���� #�����J	����������AJ
��#J����������

���	�!�
#����
�
"?�@����8�������#�F��������
������
��������
4������
���"���K����!������#���2���	�
�#����O���	�� ��
�����������P�
���	�������5�
�"��I���&P��	���	�#� ��
/N�	����P�
���	��#�
��
�
$?�)��8�����
5���	�IO���������#���2���	�
�#�	������
	�����S���
� ����
�
'?����8������;����
A����#�
�5�
�	��������
�
(?����	�����
5���5���
�����IO�����!���!�������	��
����	���<�
��� 	��0$�!���������IA���#�
����IA�0�\"$2���#�,��
�
#�
���	���	�!�
#�����
�



 

�
"���	��
���#
����$%&��������	���9�

�
 

�(7�  �#�
>��� �"3��
88�>�������;�

�
�
5�����$
���I��	���	�#�
F�!�������"��	����#����
OD	� �<�

����
����K�	�������#�
��
+4�6-���������
�������!���	��4��I��I
�	���"���K���� 
��	���#���55�����#�#���2���	�
�#����
OD	��
<�

����
����K�	��	������
�

�(7"  �#�
>���)��8������8��
	���;�
�

�
�
5���2���	�
6.��
���	����
���������	��#���K����P���� ���
���$�!�������#�#���	�#���8���!J
��
�#�
���4���N #���
IO�����#����O���	�������
���AJ
����!������
!�
	�	�! �
#����
�
�



 

�
"���	��
���#
����$%&��������	��=��

�
 

�(7$ �#�
>���)��8��������;�����
���

�
�
5���8O���#�
�K����P�������
���$�!������J��	�P������ ���#���2�I	�
����
Q�
·  �6A�
	�#�
�<�
��������>��"�����^@�
·  <�
����		������I	�
�
·  +
���	��
����#���2���	�
��
�
�@�@�4��P�
������#���"���K����N
�
�	������#�������
 ���$�!�����#���AJ
��P�
���	��>8������
���	�����N#F� +�	F�
A��	@�
�
�@�4��'�
#���	
�	�����
���������
��$�!���������>#�� ������	
�������
�!��*����R�����@�
�
�@�5���8���	N
�>��^�$�����	���@�!���	�I���������
�� �$�!����������
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



 

�
"���	��
���#
����$%&��������	��=��

�
 

�(7'  � 4��5�����;�,��
I�
	5���>�8���;���

�
�

�?��0���
�
�?"?��
������FD	����,��
	�
	��FD	����
.��!����#�
�����K	����
��#���������	�
�!��#���"��	� �����;�#�����	�����O����������������������	�������N ���F�!������
�
�	������#�
�3
�
������#�
�B�#�
���������)
�H�I	�� ��K�����
	�!�
#�����IO�����P�
�����#����<�
���	���

�	
���	�	�!�
#��F������#���.�������K
�H�I	����P�
J �#�
���
�
$?�&�
�������&D55��;���	=	���
%���-���I�����)�����
�O�	�#���5J�������
�
'?�&��8���
I�
	5�����6
�8�
	��;���!
<�����
�
(?�����
	���;�8�
�����
�

�(7(   4��5�����;�,�����
	���;8��;����8�

�
�



 

�
"���	��
���#
����$%&��������	��=��

�
 

�

�*  ��
�8�9>>3�549���
�
4�����NK��I	�L%:�*.�M�IO���������#���"���	���#�	��
 ��I����I	�������
����AJ���������#����L"��
��I64�K�
 	M�

�!��L")85"M64�K�
	�>")85"�?�"��K�S��I��������5�	�� 
��I@��
�

�
�
�?�&9F��9
�������549���8�
�����
$�
�������"���	��
�������#�)���!�
	�����E���������D ��#�����L5�!����#�Z�4�K�
	M�I���I�����
�
�?�&
��������&
����
���� �
.�������#�
���	�	���<�
�����+��������#�/�I����
�
"��
���������549���
8��
�I����#���"���	���#�	��
��I65�	���>���� !!!�
��
��I��	 ��
�J�	����@���������������K���	�!�
#�����5�����
2��I	����!�
#���
�#����
��O	��	F�!����L5�!����#�Z�4 �K�
	M�����	����I	�����
	�>��"������
��#�����
�2�
� !���F�������
.�	�P�
��K
��
�����@��
�
�

�
�
�
�?�&9F��9
�������549���8�
�����
8�
��	�
��#�����#�4�K�
	��
���#�
��I	�������"��K�S� �I�5�	��
��I�>")85"@��
�
�?��
���������549���
8��
�I����#���"���	���#�	��
��I65�	���>���� !!!�
K�#
���� ��
�J�	����@���������������K���	�!�
#�����5�����
2��I	����!�
#���
�#����
��O	��	F�!����L5�!����#�Z�4 �K�
	M�����	����I	�����
	�>��"������
��#�����
�2�
� !���F�������
.�	�P�
��K
��
�����@��
�
�
�



 

�
"���	��
���#
����$%&��������	��=��

�
 

�+  ��
�8��
	����
�

�
�
�

�+7�  �0
�5F
88����������;�

�+7�7�  0
�5F
88����������;�3����;�5���E�0D�5�
�;
�������3A ��������;�

�
�
8��
�
����#��������%���	����O�����I��	����N
�#���#� ��A�
�!����

�
��	�	��������S�	�����#�#���AJ
��P�
	 ��������
A�
#�#���8���K�
��#������L��	
���	M������	���	F���� ������N
�#���A�
�!����
!J
��
�#�
��������������
"�
��	�	��������S�	����������	�����
����	�!�
#����" ���#�
�%���	�������LI��
����
	M�!�
#�#���"�
��	�	�� ������S�	���
�N
�#���*�����������������N
�#���A�
�!����
���
���
 �#�
��6"�
����������
�����������
�
��		����#�
�.���
��L.�	����X^Y�I��#�	�����
	M�!�
#� ���	�����	F�!���������
���K����!�����#���<�
	������ 	�������
��I��#�	�����
	���"�
�����P�
�J��	F�
�������������� ��I��#�	�����
	���"�
�����N
�
���	��
�
�



 

�
"���	��
���#
����$%&��������	��=��

�
 

�+7�7�  0
�5F
88����������;�,�0D�5�������8������;E����>8��� �;���
�

�
�
������8��4��
	��8�
4�#�
�I	�
�����	�
��K�����
�0�����
�K�����
���#�
�I 	�0�AJ
��K��K���K�����
���#�
�I	�
�
��
��9���0D�5�84��
	���
4������	�I��#�	�����
	����0�I��#�	�����
	���"�
���� �
�
����A9��5�����8��4��
	��8�
5�
�P�
�������������	��#�
#!�
	�I�����K	������N
�
� ��
��
���!�
#����
�
���>8����;���
5������I	
������/���	�������������#�
� ��54�� �I�����K	������N
�
���
��
���!�
#����
�
������
	�������;�����
�>�0
�5F
88���G����300?�
%��
���������!������
���#�
�AJ
���
��
�F�6P�
	����� �F�6�K�����
�����#�
�E�
��������P�
��
������	��
�



 

�
"���	��
���#
����$%&��������	��=��

�
 

�+7�  ��
�5	�����;�

�+7�7�  �
�5	�����;�,�0D�5�
�;
��E�3A��������;E�384��
	���

�
�
0D�5�
�;
���H4�
-������J������AJ
���
��
����	�*�#��	�
���
�!���2�J� �����������
�
�H8��5��54��
����������;�
.��!����#�
�<�
����6���#�*N�I����	��K�
�	�
�
�
��;��>D	�;�����
��"��%�����
���
����������	����
���	�	P��	�����
�
�����98���
���
	���;�
��#�P�#�����>2�R!�
	@0�I�������#�P�#������
5�
�2�R!�
	���	��N
�#���%��
������!�������	�������� �
����������F��N
�"�
�	�����!��I�����#��������#�
��
%���	����������O�������
�
0D�5�A��������;�
5���/��	�����J�����!�
#����	��#�
#����
	�����"����� #�
�"
�		�6$
��#��J�����
��		��	�
+K	��������	������#�	������
	��%����
��#�
�/��	���� ���#�
�������
����%����
��#�
�/��	�����J������O���� ���
�
��		����#�
�.���
��L.�	����X^Y�I��#�	�����
	M�!�
#� ���	�����	F�!���������
���K����!�����#���<�
	������ 	�������
��I��#�	�����
	���"�
�����P�
�J��	F�
�������������� ��I��#�	�����
	���"�
�����N
�
���	��
�
�
�
�
�



 

�
"���	��
���#
����$%&��������	��=��

�
 

�+7�7�  �
�5	�����;�,�0D�5�������8������;��������>8����;���

�
�
0D�5�84��
	���
)����
�K�����
�0�/��	�����������K�����
�
�
��
��9���
4��I��#�	�����
	���0�����	�I��#�	�����
	���"�
�����
�
����A9��5���
5�
�P�
�������������	��#�
#!�
	�I�����K	������N
�
� ��
��
���!�
#����
�
0D�5�������8������;�
��"��)����	���������
�
���>8����;��� �
2N
�#������I	
������/���	�������������#�
��K�����
� �#�K��K�F�(�!J��K��K�F�-�����K��K��
�!��"�������6
%��

�������!�
#����	��#�
#!�
	��P�
������������5�� �<�
�������!�
	��IO���������A������N
�
���
��
���
!�
#����
�
������
	�������;�����
�>��
�5	�����;�G����3��?�
%��
���������!������
���#�
�AJ
���
��
�F�6P�
	����� �F�6�K�����
������#�6�
���������N
�*�����������P�
� �
���
���	��
�
�
�



 

�
"���	��
���#
����$%&��������	��==�

�
 

�+7" �0D�5�4�54��
�

�
�
0D�5�4�54��
���
.�D�����	0A����
F�����0A����
F�A����
0A����
�
�
�������8
���
����P����	Q�� � 5���$�
J�#��!�
#���
�P���#�
�AJ
��K�� K��
�����	�
"�P����	6��	�
��	�PQ� .�	�
��	�P�
�"�	
��
���	������ ���#�
���AJ
��
�
��	�	��������S�	���
"�P����	6K�
�����Q�� )�
������
�"�	
��
���	��������� #�
���AJ
��
�
��	�	��������S�	���
�
���
;���H4�
2N
�8���������#�A�
�!����
F���
��N
�A�
�!����
F���
 ��N
�8�������
�
�9�8��;�����8������;���
'�������	���F�<�
����	��K�
�	�
F�"�	
��
�!����F�"�� H��
F���#����
���F�>��
�
�������0A����
Q�<�
������@ �
�
0D�5�4�54����8F�����;�
5�
�'�		��AJ
���
	
�����	�#���%��
��������F�#������ �#�
�(�!��	�
�������!�
#�E�#��!�������������������! �
	����
#�
�8%"6"������P�

���	��2N
�#������I	
������/���	� ������������#�
�)��K��!�
#����	��#�
#!�
	��P�
����� �������
5���<�
�������!�
	��IO�����
���"�#�
��N
�
���
��
�� �!�
#����
�
��	�������-���I	�����#���
������4���
�		������.��!� 
	�������#�!�
#�#�
�'�		�6%
	
���#�
�AJ
��K��K����# �#�
���
���I	
�����
�%��
���
�#�
����������	���;�#���!�
#�� ���"�����#����
�A�
	��#���,��
���

��	������#�
�AJ
 ��K��K��

�
�����	��
�
5���,��
���

��	������!�
#�N
�����
!���������&��	�� �	�����AJ
���
��
����#������N�
	�
����I	
�����
�%�� 
����
���
"�	
��
�N
�
�#���8���K�
��#��
�!��#���������,��
��� ����
����



 

�
"���	��
���#
����$%&��������	��=��

�
 

�+7$ ��9�
�
��
;��
�

�
�
��	�������-���I�����#���4���
�		���I���������#�	��� ���
	��.��!�
	����#�
�AJ
����!�����#�
�����
������� �
��������
5�����!�
#�#�������2�
��������.��#
��I����
�	���	��
�

�
8�����&+�"����/�	�%���������	# �
�



 

�
"���	��
���#
����$%&��������	��=9�

�
 

�+7$7� ���
;�E��9�����9�������5;����;�
�
���
;���H4�
��
��N
�A�
�!����
F���
��N
�8������F��N
�8��������� #�A�
�!����
�>K
��J
�A�
�!����
��#�
�K
��J
�8������ @��
�
�9�����9���;��8
	
>����
.K�
	�
��J���F�-����I	�
P�
#
�����������N#�>6���_�
 ���Z����_����#��O�����V��_���	�K
���	��N#F����_���	 �K
���	�'�
#@F�
'�������!��I���#���-����I	�
��>9�_�?�/�	
���	@��
2N
�*����!�
I�����
�#F�-��P�
�����
�	����#�<�
���	� �I	�
�!�
#���#�
���#���.��!����#�
�-����I	�
�
	�A�
 	��
���	�
���	��5���<�
�������!�
	��IO�����
���"�#�
��N 
�
���
��
���!�
#����
�
0D�5�84��
	���
5���$
OD��#����K�����
��!�
#�����#�
�%����
����I��� N
�A�
�!����
��#�
�*�����������>H�������%���	������ �#���
.������	SK�@�N
�
��������5����!�
#�#���.
	�#����K�� ���
������L����
�K�����
���#�
�I	M��
����	��
�
�5;����;�
/��#�����	�	SKF�"������������	F�$��J�#�!��I���>��"� �"�
���E�A��I����!�������-����I	�
���#�"�
�
N�I��@� ?�
8�
����	��P�
����		����
�

�+7$7� %�����;����������>8����;���
�

�
�
�9	�������;���
$�#J��	F�����#J��	�E�5J���	J
I�F�.�D��#�
�������
�# �
�/��	����
�
���>8����;���
.������#�
�*����
F�)��K��F�����<��	�����#�
��
����% ����
��#���/���	����
�#�
����
�
�9�
�
��
;����8F�����;�
5�
�'�		��AJ
���
	
�����	�#���%��
��������F�#������ �#�
�(�!��	�
�������!�
#�E�#��!�������������������! �
	����
#�
�8%"6"������P�

���	��
�
�
�



 

�
"���	��
���#
����$%&��������	�����

�
 

�+7'  �����;���,���
�H8��
5���L%��
����.���S��M�I����������NK��I	�L%��
������ !���M��#�
�L8���	�����IM������
�����!�
#�����#�
��	 �	������
3
�
����	�N
�
�#���"�#�
���N
�*�������������#�A�
�! ����

�
��	�����'����.���
��#�
�-��	���K
��%�����	�
IO�����#�����IN��	�����%��
���I��	����
�����J	�	�!� 
#����5�����IO��������������N
�
����	�������5���
�� ��
#�
���	���	���#������#
��I	�!�
#����5���5�
�	������ �#���.��#
��I�����#�#�
�"��#����
����I��IO�������	� 
�#���
)��I	�L+K	�����M�P�
J�#�
	���#��
!��	�
	�!�
#����,� ������.��!����!�
#��������7+��<�


�������#�
)
��J
���
���
�#�
���
��		��	��
�

6��'��	�3��
���	@44�	�	�����+	�"6����	&��
+#�
�

�

���+	�"��	��
	�8���I�	# �
�
�

�
���+	�"G'�
��	�#�
����	��
	�8���I�	�



 

�
"���	��
���#
����$%&��������	�����

�
 

���+	�".
������#�
����	��
	�8���I�	 �
�

�
8�����&+�"��	��
	�8���I�	# �
 



 

�
"���	��
���#
����$%&��������	�����

�
 

 

�+7( ��8F�����;�!
	��86���8�
	��
�

�
�

�+7* ��8���
��0
�5F
88����������;����;
���
����
�

�



 

�
"���	��
���#
����$%&��������	�����

�
 

�+7+ ���8���
���
�5	�����;�3����;
���
����
�

�
�



 

�
"���	��
���#
����$%&��������	�����

�
 

�+7- ���8���
���9�
�
��
;��3����;
���
����
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



 

�
"���	��
���#
����$%&��������	�����

�
 

�-  �����;��
�8F��83��8���
��
�

�
�



 

�
"���	��
���#
����$%&��������	�����

�
 

�
�

0
�5F
88��30D�5����
�>�G000�?�
,����%��
��������F�!�����������"�
N�I����	������#�
 �AJ
��P�
���	��#�
�.������	�����I�HJ�
�������
�%
!J 
�����
#�
���!N����	���������A�
�!����
������N�
	�!�
#���� �����
�

������
	�������;�����
�>��
�5	�����;�G����3��?�
%��
���������!������
���#�
�AJ
���
����������#�6P�
 	��������N
�*�����������P�
��
������	��
�

������
	�������;�����
�>�0
�5F
88���G����300?�
%��
���������!������
���#�
�AJ
���
����������#�6P�
 	��������N
�A�
�!����
�P�
��
������	��
�

����FD�5����
�>�G�0�?��
<���8����S�	������#���*J�����
����
����AJ
�������F� !������
��O	��	�!�
#F����!J�
��#�#�
�8����������
�� �
����
��	��#�
#����
	���'�	�������������K�
�	�
�P��� ��_7�������	����
�

�������;�����
�>�G����S�����,��������5�09	�;��D���? �
%��
���������#���#���%��
����S�	���#���$�
J�#����N
 �8���������#�A�
�!����
P�
��
�������I����P��
��	!��#���
�%��
�����������N
�#���8����
�	
��
��
�� �����
�	SK��������	��#�
#��	����������N�
	�!�
#���� �����



 

�
"���	��
���#
����$%&��������	���=�

�
 

�.  ���
	�309	�;��D�����
�

�.7�  ���9:����
����
(�	�
��@�$�
J�#��
	��
����	�#���.��!����#�
��@�$�
J �#���	�����
�

�
�
.
�J�����P���#�
�$�
J�#���	��������#�#���H�!������� �-���!�
	��#�
�'�	�����K
�����������
#��	�>��"��
'�	�����#���
F�/��	!������F�����
��$�!����F�A�
�!�� ��

�#�
�F�]@��
�

�.7�  ��6	����
�>�
"���'���	6A�����
J�#����	���	�#�
���D����#����
	��- N��
�#�
��-"G�������
��
���	�������$
���!�
	�#�
��
�

�
�



 

�
"���	��
���#
����$%&��������	�����

�
 

�

�.7"  ��
�
5����E�����������W������>��88���
�

·  #�
��6A�
	�#�
�2���	�
F�
·  #���<�
����		����>
���#�	������
	�
�<�
����		�����
 ����
�
�E���"��<�
#J���
��	��@���#�
·  #�������������	�6%��
���	�����
·  #���"��!�����>�����	F���		�����!�
F�]@�
·  (6A�
	��#�
�"��	�����

�.7"7�  ��9����8
	����
�
�������#���#�������������	�����#�
�2���	�
6.��
���	 �����
�

�
�
%���-���I�����L����������	��J�#�
�M�
��	�#���%���	� ���������I���N
�����������	���D������������
�
�

������ ��������� �
�
�@�<�
����		������D��������#�*�����������!J�����
�@�2���	�
����!J�����
�@�B�#�
���������$�����D��#�
���������	���$�
J�#��
�
�
�
�
�
�
�
�



 

�
"���	��
���#
����$%&��������	���9�

�
 

�
�
�

�.7$  �6	���
	�������;�����
�>�G����?�
5���"�
��������#���-N��	�����I���
���
�#�
����
���� 	�N
�
�#������N�L8���	�����IM��'����%
��������#�
�
7��
�I	�
��	�I���#�
�-N���������!�
#�#�
�-�%"�#���$ �
J�#��������1'+*��8�����
�
�����	��5�
�.��#
��I�

������	�	������%����
�����#�%
��
��������#�I����#� ��%��
������!������#
��I�
�����N�	�!�
#����
�

�
�
�
�

�
�
�



 

�
"���	��
���#
����$%&��������	��9��

�
 

�
�
�
�

�
�
�
�



 

�
"���	��
���#
����$%&��������	��9��

�
 

�
�
�
�

�
�
�



 

�
"���	��
���#
����$%&��������	��9��

�
 

�
�
�
�

�



 

�
"���	��
���#
����$%&��������	��9��

�
 

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



 

�
"���	��
���#
����$%&��������	��9��

�
 

�.7'  ������
	���;�
5�
�%��
������!�����N
�'���	6A�����
J�#����	�J�	�#� ��"������	�������
���
�#�
���
�

�
�

�@ AJ
����!�����#�
���"������	����
�
N�I����	�����
�@ *���
����	�����
�#�
���.
���	�����	���
�@ ���������	6����
�	
��
���I	�
�
�@ "��������6����
�	
��
���I	�
�
�@ '�	
������	����
�@ *������	�������#�
�"������	�����
	���
=@ "�
�������E�#�
�"������
I6A�
	���	������N
�#���'�	� �����
	�N
�����
�A�
	��

�.7'7�  %��
	�5������3����;
���
�
��		����-���I�����L'��M�I��������!��	�
���/����	��	 	�����
�"�
����������������N�	�!�
#����'����%����
� �#�
�
��	�K
�����#���%���	���������I����#�
�.�	����#�
�/� ���	������*�����#�
��
�
���������	���)
�H�I	�
��	�� �	�
!�
#����
�

�
�

�
�



 

�
"���	��
���#
����$%&��������	��9��

�
 

�.7(  ��
�5��>���
	����
�������#���#���*������		�����I����8��K	���N��
�
��� ������#�
�8���	�����I��5���7���I���	��*������		���� �I�

����#�	������������NK��I	�.��#
��I��
�
'�
���#���%����
����N
�.
	���#�.��
���#���/N�	����� �
J	�����#�#�
�/��	#���	���	�#���$�
J�#��F�!�
#���� ��#�
�
/���	����
�#�
��#���<��	���	�
���
����	�>�����1'+*� �8�����@��

�
�
���;
��5
8�����
	�309	�;��D���N�
�

�
�

�
�



 

�
"���	��
���#
����$%&��������	��9��

�
 

�
�
�


